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Richtung Anode beschleunlgt. Ein einzelnes Elektron wird dabef kaum eine 
Storung hervorrufen. 1st der anodenseltige Isolator wie der kathodenseitige 
Isolator als in den Innenraum hineinragender Kegelstumpf ausgebildet dann 
wIrd ein auf den Isolator auftreffendes (belspielsweise ein aus dem Metallkolben 
5 ausgelbstes) Elektron ebenfalls zur Anode hin beschleunlgt. Anodenseltig 
bewegt es sich jedoch auf der Isolatoroberflache entlang, well es kefn von der 
Isolatorflache wegweisendes elektrisches Feld vorflndet. Nach Durchlaufen 
einer gewissen Strecke hat ein solches Elektron genOgend Energie, um weftere 
Elektronen auszulSsen, die ihrerseits wiederum Elektronen ausiosen so dass 
0 es zu einer auf der Isolatorenoberfiache zur Anode laufenden Elektronenlawine 
kommt. die eine erhebliche Stdrung, unter Umstanden auch Gasausbrtiche 
Oder gar einen Durchschlag des Isolators hervorrufen kann. Je hoher die 
Spannung ist. desto signifikanter wird dieser Effekt. Bel sehr hohen 
Spannungen kann diese Art der Isolatoren deshalb nicht mehr eingesetzt 
» werden. Kathodenseitig tritt dieser Effekt weniger auf. da Elektronen die 
kathodenseitig auf die Isolatoroberflache gelangen Oder aus dieser ausgeiOst 
werden. s.ch durch das Vakuum in Richtung Metallzylinder und nicht entlang 
der Isolatoroberflache bewegen. Um den Nachtell am Anodenteil zu umgehen 
smd im Stand der Technik verschiedene Ldsungen bekannt. Z.B wird in der 
Offenlegungsschrift DE2506841 vorgeschlagen. kathodenseitig den Isolator 
derart auszugestalten. dass zwischen dem Isolator und der Rohre ein konischer 
Hohlraum entsteht. Eine andere Ldsung des Standes der Technik wird z B in 
der Patentschrift EP0215034 gezeigt. wo der scheibenfOrmlge Isolator gegen 
den Metallzylinder hin treppenfonnig abgestufl ist. Eine weitere Losung des 
Standes der Technik wird im Patent US5402464 gezeigt. wo der Isolator 
trapezfdrmig ausgestaltet Ist und von einer gewfi/bten Metallmanschette in 
e»nen inneren und einen ausseren Teil geteilt wird. Erne welter LOsung des 
Standes der Technik wird In der Patentschrift DE19800766 gezeigt, wo der 
Isolator gegeniaufige Neigungen umfasst und von einer metallischen 
Metallmanschette in einen inneren und flusseren Teil geteilt wird. Es hat sich 
jedoch gezeigt. dass all die im Stand der Technik gezelgten LOsungen bei 
hohen Spannungen. d.h. beispielsweise iiber 150 kV. StOrungen aufweisen die 
u.a. zu einer vorzeitigen Alterung des Materials fiihren und GasausbrOche 
und/oder DurchbrCiche des Isolators erzeugen kSnnen. Somil sind die im Stand 
der Technik bekannten Isolatoren fQr viele modeme Anwendungen der 
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Rontgenrohren mit sehr hohen Spannungen (>200 kV) nur schlecht 
verwendbar. 

Es ist eine Aufgabe dieser ErfJndung. neue Isolatoren fOr 
Hochspannungs-Vakuumrehren und ein Verfahren zur Herstellung solcher 
5 Isolatoren vorzuschlagen. die die oben beschriebenen Nachteile nicht 
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auftveisen. Insbesondere soil auch bei sehr hohen Spannungen bei klelner od., 
Kompakter Bauweise eine lange Ubensdauer und ein s,*ungsfreler ^Xb ' 
garanhert sein. Die Hochspannungs-Vakuumrah^n sind u.a. zur Zr^ZL 
als Rontgenrehren zum Ourchleuchter von GepSckstQcken un.l,o<^ ^ 

Gemass der vorliegenden Erfindung warden diese Ziele Insbeson 
dere du,^h die E,e„,en,e der unabhSngigen AnsprOche erreioh. wJte^T' 
,0 ™ ^^^"^^"^^'-'"en gehen ausserdem aus den abMngigTn Zp" - 
10 Chen und der Beschrelbunghervor. Msen^nspru- 

insbesondere werden diese Ziele dadurch erreicht. dass bei einer 
Hochspannungs-Vakuumrahrs elne Anode und eIne Kamoda in einem 

drvZu^elT'""'" 9^9-ObeHiegend angeordnet Z. dass 

der vakuum,s,erte Innenraum durch ein zylindrisches Melailgehause 
5 umschlossen 1st. und dass die Anode und/oder die Kathode mitteis eines 
nngforn.,gen Isolators elektrlsch isoliert slnd. wobel der rlngfarmige ZZor 
e.nen zyl.ndrischen Tell umfasst und In Rlohtung des vakuumisierten 

"""'^ ^"^-''i"^' wobel die W«bung in 

Richtung vakuumisierten Innerraum elnen bezOgiich der 

Rotafcnsyrnmelneachse des ringfarmlgen Isolators geneigten Frontbereich und 
zwe, Se.tenbe,«lche umfasst, wobel der genelgte Frontbereich deTrt gC"!^ 
isolator der Anode zum Scheibenzentrum des ringfarmigen Isolato'h n 

^^tZZT ''ng«r.ig:~rs der 

J^ttwde vom Sohe.benzentn,n. des ringfBrmigen Isolators weg geneigt ist Die 
Wolbung wrrd .m Wesentliehen du«=h Winkei a. 0 und y eines verkSn 
Se..enbere.ches. eines flberh6hlen Seitenberelches. sow,e des FtnTbLchs 
charaktensiert. wobel der Winkei a zwischen der Achsenrlchtung '^^^ 
nngfonmgen isolators und dem OberhShlen Seitenbereich zwischen 10' und 25- 
^egt, und wobe, der Winkei /» des Fronmereichs zur Senkrechten auf die 
Achsennchturg des ringfarmigen Isolator zwischen 10- und 2S- iieol und 

d«rl":n iT:''''" Ac^lThtung 
des nng ormigen Isolators zwischen 1 0- und 25" liegl. Insbesondere kann 

der(d,e) lsolator(en, ar«ndu,^sgem.ss wahlwelse entweder nur kal^leitlg. 
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Oder nur anodenseibg Oder beidseWg. d.h. auf Seiten der Anode und auf Selten 
der Kathode, ausgebildet sein. Jewells ein Seitenbereteh e,r,es Isolators ist zur 
jewe,l,gen negaHven Etekb^e hlngenelgt und veriauft aber einen grteseren 
Bere,ch In dessen NShe. Be. der Anode bilde. die Wand des zyllndLhen 

Kattrade d« metallische Aussenwand der Kathode die negative Eiektrode 
bezuglich des Isolators bildet. Der Verbindungspunid zwischen der jewelligen 
negafven Elektrode und dem enlspreehenden Isoialorwird als negative 
Tnpelpunkt bezeichnet. Die Hochspannungs-VakuumrOhre kann z B als eine 

" l'""'^ °^ AusfOhrung ha. den 

Vorteil, dass beim Betrieb durch das entstehende elektrische Feld eine 
ausserordendfch hohe Slabllitat der Rahre erreicht wirt. ohne dass es zu 
Durchbrochen des Isolators anodenseitig und/oder kathodenseitig 
Gasausbrachen und/oder anderen StOrungen kommt Gleichzeitig'kann die 
■e Rohre be. v,el haheren Spannungen und klelnerer bzw. kompakteren Baulise 
als herkommnche Rfihren betrleben «erden. Die Masse der Rehre und dfe 
Spannung am Isolator stehen m einer direkten Seziehung zueinander Je 
kle,ner d,e Bauwelse, desto gr6sser muss die SpannungsfesOgkeit des Isolators 
an der Elektrode sein. Die Vorteile einer klelneren und kompaWe,»n Ba^^ 
. ft.r solohe Rohren lieg. auf der Hand. Kleiner und kompaktere ROhren sl^ 
biUiger herzustellen, weniger schwer und einfacher zu handhaben. Dies betrifft 
Z.B. insbesondere eventuell notwendige Bieiabschirmungen etc. Dutch die 
spezi^e Fom, der Isolatoren wird enricht. dass ein kritlscher Tell der Rehre 
naml,cl| der negative Tnpelpunkt. an dem. wie envflhnt, die negative 
Metallelektrode. die Keramik und das Vakuum zusammenstossen und der 
vomehmlich die Emission von Elektronen begOnstigt, etektrisch at^eschirmt 
TnJL sTd ?• "'r"*""---- ""~kt Auf der KaLden^ ,e 

l^oltoTund deT """" '''^'^'^ ^'e*-''""^ -schen den, 
Isolator und der HochspannungszutOhrung Im Zenttfm des Isolators Auf der 
Anodenseite hingegen llegt der Tripelpunkt in der l6Hechnischen Verbindung 
zwischen dem Aussenumfang des Isolators und dem zylindrischen 

deTK^r^lt"' T^"^"^ -""-"^ e'ne en^^ungene Aufladung 

ZZT n '^^""^""^ ^S-*^" Tripelpunktes durch emittierte 
^hl^P ,H 1 ^"""S^bung des Isolators entsteht zunachst ein sehr 
hohes Feld .m Bereich des Tripelpunktes. welches schon bei tieferen 
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Spannungen (z.B. wShrend einer Startphase des Betrlebs der Rohre) ausreicht 
Elektronen aus dem Metall herauszulcisen. Diese Elektronen laden die Keramik 
so weit auf. dass das elektrische Feld In diesem Berelch derart reduziert wird 
dass die Elektronenemlsslon zum Eriiegen kommt. Die spezielle Form des ' 
Isolators verhindert. dass die Elektronen iiber die Keramik Oder durch das 
Vakuum auf die positive Gegenelektrode gelangen kOnnen. Dadurch wird der 
Zustand stabilisiert. Durch die genelgte Frontseite wird zusatzllch erreicht dass 
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Elektronen. die bei hoher Spannung ausserhalb des oben erwahnten Gebietes 
aus der negativen metalllschen Elektrode herausge/ost warden, direkt durch 
das Vakuum zur positiven Elektrode gelangen und nicht auf die 
Keramikoberfiache beschleunigt werden. Dadurch wird eine lawinenartige 
5 Vervielfachung der freien Elektronen und damit ein heftrger Oberschlag durch 
Sekundarelektronen fiber die Keramikoberflache verhindert. Durch die nIcht 
triviale Form des Isolators kann somit die Spannungsfestigkeit und die 
Lebensdauer der Vakuumrohre signifikant erhoht werden. 

In einer Ausfiihrungsvariante konnen die drel Bereiche der Waibung 
-10 (Qberhdhter Seitenbereich, Frontbereich und verkurzter Seitenbereich) jewells 
einen tangentialen Obergangsradius von 1 bis 7 mm besitzen. Diese 
Ausfiihrungsvariante hat u.A. die gleichen Vorteile wie die vorhergehende 
Ausfiihrungsvariante. Insbesondere konnen damit Hochspannungs- 
Vakuumrohren mit Spannungen von mehr als 200kV am Isolator betrieben 
1 5 werden, ohne dass es zu StQrungen oder Ausfallen durch Sekundarelektronen 
kommt. Solche ROhren k6nnen bei der en^^ahnten Spannung bei maximalen 
Durchmessem der Isolatoren von 150mm gebaut werden. was die envahnten 
Vorteile betreffend Herstellungs- und Transportkosten etc., Gewicht und 
Handlichkeit bringt. 

anderen Ausfiihrungsvariante umfasst der ringfomiige 
Isolator zwischen dem uberhShten Seitenbereich und dem beziiglrch der 
Senkrechten zur Achsenrichtung des ringfOrmigen Isolators geneigten 
Frontbereich einen vierten Berelch. der im Wesentlichen senkrecht zur Achse 
des ringfdrmigen Isolators in Richtung vakuumislerten Innenraum weist und der 
15 zum Qberhdhten Seitenbereich sowie zum Frontbereich einen tangentialen 
Obergangsradius von 1 bis 7 mm besitzt. Diese Ausfiihrungsvariante hat u.a. 
die gleichen Vorteile wie die vorhergehende AusfGhrungsvariante. 
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Betrlebsspannungen von mindestens 200 kV am Isolator aniegbar sind Diese 
AusfOhrungsvariante hat u.a. den Vorteil. dass sie fur besondere Anwendungen 
m der Industrie, wie z.B. dem Durchleuchten von Transportcontalnern an Zeilen 
und RughSfen etc. die benetlgte Leistung erbringen kann. 

5 An dfeser Stelle soli festgehalten werden, dass sich die voriiegende 

Erfindung neben dem erfindungsgemassen Verfahren auch auf ein System zur 
Ausfiihrung dieses Verfahrens bezieht. 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsvarianten der voriiegenden Erfin- 
dung anhand von Beispielen beschrieben. Die Beispiele der AusfOhrungen 
10 werden durch folgende beigelegten Figuren illustriert: 

Figur 1 zeigt eIn Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt einer Rfintgenrdhre des Standes der Technik zeigt. Der ringformige 
Isolator 10 ist dabei gegen das zyllndrische MetallgehSuse 1. sowie gegen die 
Elektrode 2 treppenWrmig abgestuft 101. urn das Erzeugen von 
IS Sekunddrelektronen zu vermindern. 

FIgur 2 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt einer anderen Ausbildung einer Rontgenrdhre des Standes der 
Technik zeigt. Der ringfdrmige Isolator 1 1 zeigt dabei gegen das zylindrische 
MetailgehSuse 1 hin eine Erhohung 110 mit einer Vertiefung 111 beim 
20 Obergang zum Metallgehause 1. 

Figur 3 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt einer anderen Ausbildung einer Rontgenrahre des Standes der 
Technik zeigt. Der ringf6rmige Isolator 12 zeigt dabei gegen das zylindrische 
Metallgehause 1 hin eine Erhohung 120 mit einer Vertiefung 121 beim 
25 Ubergang zum Metallgehause 1 . Das Metallgehause 1 ist auf der Hohe der 
Erhehung 120 radial gegen aussen ausgebaucht 122. 

Figur 4 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt einer ahnlichen Rdntgenrohre wie bei Figur 1 des Standes der 
Technik zeigt. Der ringformige Isolator 14 ist dabei gegen das zylindrische 
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Metallgehause 1. sowie gegen die Elektrode 2 jeweils einfach treppenformig 
abgestuft. urn das Erzeugen von Sekund§relektronen zu vermindem. Wie aus 
der Darstellung ersichtlich ist der ringfdrmige Isolator 14 auf Seiten der Anode 3 
und der Kathode 4 identfsch. Zwlschen Anode 3 und Katode 4 befindet sich 
5 eine Elektronen blende 5 urn etwaige Streueiektronen welter zu vermindem. 

FIgur 5 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt einer weiteren Ausbildung einer RdntgenrOhre des Standes der 
Technik zeigt. Der Isolator 15 ist dabei konisch an die Wandung der Halterung 
der Elektrode 2 (Anode Oder Kathode) angelegt. Zugleich verjiingt sich das 
10 zylindrische Metallgehause 1 gegen die Elektrode hin. Solche Ausgestaltungen 
eignen sich fiir hohe Spannungen nicht mehr, da sie bei hohen Spannungen 
instabil gegen Sekundarelektronen werden. 

Figur 6 zeigt eIn Blockdiagramm, welches schematisch einen 
Querschnitt einer Ausbildung einer erfindungsgemSssen ROntgenrShre zeigt. 
IS Der ringfermige Isolator ist buckelffimiig mit den charakterisierenden Winkein a, 
P und Y ausgebildet. Der anodenseitige Isolator 22 hat eine gegen die Anode 3 ' 
geneigte FrontflSche 31. wahrend der kathodenseitige Isolator 21 eine gegen 
das zylindrische Metallgehduse welsende Frontfiache 31 hat. 

Figur 7 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
2o Querschnitt eines erfindungsgemassen. kathodenseitigen. ringformigen 
Isolators 21 zeigt. Der Isolator ist buckelfomriig mit den charakterisierenden 
Winkein a. p und y ausgebildet. 

Figur 8 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch einen 
Querschnitt eines erfindungsgemassen. anodenseltigen. ringformigen Isolators 
25 21 zeigt. Der Isolator ist buckelffirmig mit den charakterisierenden Winkein a. p 
und Y ausgebildet. 

Figur 9 zeigt ein Blockdiagramm. welches schematisch den Verlauf 
der Aquipotentiallinien 40 auf Seiten der Anode 3 bei angelegter 
Betriebsspannung darstellt. Die Buckelform des Isolators 22 beeinflusst den 
o Veriauf der Feldlrnien 40 dennassen. dass auf Seiten des zylindrischen 
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Es ist wichtig darauf hinzuwelsen, dass eine Hochspannungs- 
Vakuumrohre 9 den erfindungsgemSssen Isolator 21/22 nicht unbedlngt 
beldseltig. d.h. be! der Anode 3 und der Kathode 4. umfassen muss. Im 
Gegenteil ist es durchaus moglfch. dass der Isolator 21/22 nur an elner der 
5 Elektroden 3/4 gegeben ist. wShrend die andere Efektrode 3/4 einen anders 
gefomiten Isolator oder gar keinen aufwelst. Ebenso kann es je nach 
Anordnung der Hochspannungs-Vakuumrohre 9 sinnvoll sein. z.B. eine 
Elektronenblende 5 zur Verminderung von SekundSrelektronen der Vorrichtung 
beizufugen. Weiter Ist anzufOgen, dass sich die erfindungsgemasse 

10 Rdntgenrolire insbesondere zur Verwendung in elner 
Gepackdurclileuchtungsvorrlchtung eignet. Besonders 
Durclileuchtungsvorrichtungen fur Transportcontainer und/oder 
Transportbehaitern gehSren mit Ihrem hohen Bedarf an Strahlungsleistung zu 
den idealen Einsatzgebieten fQrdie erfindungsgemassen Hochspannungs- 

15 VakuumrOhren bzw. ROntgenrdhren. 

Figur 1 bis 4 zeigen schematisch Beispiele von RontgenrOhren des 
Standes der Technik. Die ringfdrmigen Isolatoren 10/1 1/12/14 sind dabei gegen 
das zylindrische Metallgetiause 1 und/oder gegen die Elektrode 2 treppenfdrmig 
abgestuft 101, mit Erhohung 110/120 und/oder einfachen oder mehrfachen 
20 Vertlefungen 1 1 1/121/141 und/oder Ausbauchungen 122. Wie aus den 

Darstellungen ersichtllch ist, Ist der ringfdrmige Isolator 14 auf Seiten der Anode 
3 und der Kathode 4 jeweils identisch. Zwischen Anode 3 und Katode 4 kann 
sich eine Elektronenblende 5 befinden urn etwaige Streuelektronen weiter zu 
vermindem. Figur 5 zeigt eine weitere Ausbildung einer Rdntgenrohre des 
25 Standes der Technik. Der Isolator 15 ist dabei konlsch an die Wandung der 
Halterung der Elektrode 2 (Anode oder Kathode) angelegt. Zugleich verjQngt 
sich das zylindrische MetallgehSuse 1 gegen die Elektrode hin. Insbesondere 
solche Ausgestaltungen eignen sich fCir hohe Spannungen nicht mehr, da sie 
bei hohen Spannungen instabil gegen Sekundarelektronen werden. 
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Anspriiche 

1 . Hochspannungs-VakuumrOhre (9), bei welcher eine Anode (3) und 
eine Kathode (4) in einem vakuumisierten Innenraum (6) einander 
gegenOberliegend angeordnet sind und welcher vakuumisierte Innenraum (6) 
5 durch ein zylrndrisches MetallgehSuse (1 ) umschlossen ist, wobel die Anode (3) 
und/oder die Kathode (4) mitteis eines ringfSnnigen Isolators (21/22) elektrisch 
isoliert sind, wobel der ringformige Isolator (21/22) einen zylindrischen Tell 
(23/24) umfasst und in Richtung des vakuumisierten Innerraums (6) 
buckelformig einfach gewolbt ausgebildet ist, dadurch gekennzelchnet, 

> dass die waibung in Richtung vakuumisierten Innen-aum (6) einen 

geneigten Frontbereich (31). einen verkGrzten Seitenbereich (30) und einen 
erhOhten Seitenbereich (33) umfasst, wobei die Wolbung im Wesentlichen 
durch Winkel a, 0 und y des Clberhohten Seltenbereiches (33), des 
Frontbereichs (31) und des verkGrzten Seltenbereiches (30) charakterisiert ist. 

dass der besagte geneigte Frontbereich (31 ) des ringformigen 
Isolators (21/22) bei anodenseitiger Ausblldung zum Schelbenzentrum (7) des 
ringfermigen Isolators (22) hin geneigt ist beziehungsweise bei kathodenseitlger 
Ausblldung vom Schelbenzentrum (7) des ringfSnnigen Isolators (21/22) weg 
geneigt ist, 

dass der Winkel y zwischen der Achsenrichtung (7) des ringformigen 
Isolators (21/22) und dem verkurzten Seitenbereich (30) zwischen 10* und 25' 
llegt. 

dass der Winkel 0 des Frontbereichs (31) zur Senkrechten (8) auf die 
Achsenrichtung (7) des ringfennigen Isolators (21/22) zwischen 10" und 25" 
liegt, und 

dass der Winkel a zwischen dem iiberhohten Seitenbereich zur 
Achsenrichtung (7) des ringformigen Isolators (21/22) zwischen 10° und 25" 
liegt. 
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2. Hochspannungs-Vakuumrdhre (9) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet. dass die drei Bererche (30/31/33) jeweils einen tangentialen 
Obergangsradius (R1/R3) von 1 bis 7 mm besitzen. 

3. Hochspannungs-Vakuumrdhre (9) nach einem der AnsprOche 1 

5 bis 2. dadurch gekennzeichnet, dass der ringfdrmige Isolator (21/22) zwischen 
dem uberhohten Seitenbereich (33) und dem bezQglich der Senkrechten (8) zur 
Achsenrichtung (7) des ringformigen Isolators (21/22) geneigten Frontbereich 
(31) einen vierten Bereich (32) umfasst, der im wesentlichen senkrecht (8) zur 
Achse (7) des ringformigen Isolators (21/22) In Richtung des vakuumisierten 
10 Innenraums (6) weist und der zum Oberhohten Seitenbereich (33) sowie zum 
Frontbereich (31) einen tangentialen Obergangsradius (R2/R3) von 1 bis 7 mm 
besitzt. 

4. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach eInem der AnsprQche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der QberhOhte Seitenbereich (33) 

1 5 mindestens 2 Mai welter als der verkOrzte Seitenbereich (30) in den 
vakuumisierten Innenraum (6) ragt. 

5. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach einem der AnsprOche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der uberhohte Seitenbereich (33) gegen 
die Achsenrichtung (7) des ringformigen Isolators (21/22) einen sich 

20 verjOngenden Auslauf besitzt. 

6. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach einem der AnsprOche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass der verkOrzte Seitenbereich (30) gegen 
die Achsenrichtung (7) des ringfarmlgen Isolators (21/22) einen sich 
verjungenden Auslauf besitzt. 

25 7. Hochspannungs-Vakuumrdhre (9) nach einem der AnsprOche 1 

bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der ringfQrmlge Isolator (21/22) Im 
Wesentlichen aus einem isolierenden Keramlkmaterial besteht. 
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8. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Keramikmaterial des ringformigen Isolators (21/22) 
mindestens aus 95 % AI2O3 besteht. 

9. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach einem der AnsprGche 1 

5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kathode (4) auf der Aussenwand (41 1 ) 
gegen den ringformigen Isolator (21) einen elektropollerten und/oder 
mechanisch polierten Metallzylinder (412) umfasst 

10. Hochspannungs-Vakuumrohre (9) nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochspannungs-Vakuumrohre (9) eine 

10 Stromversorgungsvorrichtung umfasst. mittels welcher Betrlebsspannungen von 
mindestens 200 kV am Isolator aniegbar sind. 

11. Hochspannungs-VakuumrShre (9) nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hochspannungs-Vakuumrohre (9) 
eine Rontgenrohre ist. 

15 12. Verfahren zum Herstellen einer Hochspannungs-Vakuumrohre 

(9) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Herstellung des ringformigen Isolators (21/22) ein Pressdruck von mindestens 
1 000 bar verwendet wird. 

13. Gepackdurchleuchtungsvorrichtung, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass sie eine Vorrichtung zum Erzeugen von Rontgenstrahlen umfasst, wobei 
die Vorrichtung zum Erzeugen von Rontgenstrahlen mindestens eine 
Stromversorgungsvorrichtung, mittels welcher Betrlebsspannungen von 
mindestens 200 kV erzeugbar sInd, sowie eine oder mehrere RSntgenrohren 
nach einem der Anspruche 1 bis 12 umfasst. 

25 14. Durchleuchtungsvorrichtung fur Transportcontainer und/oder 

Transportbehalter, dadurch gekennzeichnet, dass sie zur Erzeugung von 
Rontgenstrahlen eine oder mehrere RSntgenrohren nach einem der Anspruche 
1 bis 12 umfasst. 
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